
VE RLU STFAKTO R-M ESS B RU CKE
für Kondensatoren und lsoliermalerialien

Verlustfoktormeßbrücke VKB mit Zusolzgerölen :

I Großes Flüssigkeitsmeßgeföß KMFG 4 Sch utzring konde n sotor KMT

2 Drohtmeßzusolz KMD
3 VKB-Zusotzgeröt

Gesamtmeßbereich des Verlustfaktors (tan ö)

mit VKB-Zusatzgerät

Gesamtmeßbereich der Kapazität

Meßfrequenzbereich

5 Flüssigkeiismeßgefciß KMF

104...0,3
bis 1,4

10 pF.. .1 pF

50 Hz . . .300 kHz
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Aufgoben und Anwendung

Die Verlustfoktor-Meßbrücke VKB mißt Verluslfokloren und Kopozitöten beliebiger Kondensotoren zwi-

schen 10pF und 1gF. Ein besonderes Aufgobengebiet ist die Unlersuchung von lsolierstoffen. Es können

die Dielektrizitötskonslonle und der Verluslwinkel eines feslen oder flüssigen Stoffes gemessen werden.

Aus dem Frequenz- und Temperolurgong des Verlustwinkels lossen sich wichtige Schlüsse ouf den mole-

kuloren Aufbou des uniersuchten Stoffes ziehen. Oft stellt ouch die Verlustfo klormess u ng dos einfochste

Verfohren dor, um bei der Fqbrikotion den Ausfoll bestimmler elektrischer und vor ollem ouch mechoni-

scher Eigenschoften zu überwochen. In Verbindung mit einem Thermoslolen konn der Einfluß der Tem-

perolur ouf die Größen lqn ö und t: beslimml werden.

Für Messungen der Verlustfoktoren von feslen und elostischen lsollerstoffen, Flüssigkeiien und lsolier-

schichten on Dröhten und Bcindern sowie {ür dos Beslimmen besonders großer Verlustfokloren bis zu

fon r\-Werten über 'l stehen geeignete Zusolzgercile zur Verf Ügung

Arbeitsweise und Aufbou

Die Verlusffoktor-Meßbrücke VKB gehört zur Gruppe der Schering-Brücken. Die Meßsponnung wird der

Brücke über einen geschirmlen Uberlroger zugeführt, wodurch der Brückenobgleich von den Erdungsver-

höltnissen der Sponnungsquelle unobhcingig wird. Zwei Drehkondensoloren, von denen der eine in Kopo-

zitö1, der ondere in Verlustfoktor tonb geeichl ist, dienen zum Nullobgleich. Der Meßgegenstond liegt

zwischen zwei konzenlrisch geschirmten, mit Steckern obgeschlossenen Meßkobeln. Mit dem Meßbereich

wird ouch dos Brückenverhcillnis umgescholiet und gleichzeitig der für den ieweiligen Bereich besonders be-

messene Ubertroger on den Eingong gelegt. Die Kopozitcit des Prüflings gegen Erde geht nicht fcilschend

in die Messung ein. Dies ermöglicht bei Benulzung eines Schulzringkondensolors einwondfreie Verlusl-

foktorbestimmung. Die übersichtliche Anordnung der Bedienungsknöpfe ouf der Frontplotte in Verbin-

dung mit einer sinnvollen Beschri{tung erleichlert die Hondhobung weitgehend, und es können ouch unge-

schulte Krcifte einwondfreie Messungen ousführen. Durch mechonisch soliden und sponnungsfreien Aufbou

und die Verwendung von Leichtmetollgußteilen wird die Konslonz der Eichung selbst bei slqrker Beon-

spruchung douernd gewöhrleistet.

Die Verlu stfo ktor-Meß b rü cke VKB ist ln ein widerstondsfcihiges Stohlblechgehöuse mit Deckel eingebout
(Frontplottengröße 450 x 240 mm). Zum Einbou in dos R&S-Meßgestell450 oder mit Zwischenplolle in ein

Normgestell (520) DIN 41 490 wird der Koslen durch eine Abdeckhoube ersetzt.

Technische Dolen

Verlustf qktor-Meßbereich (obhöngig von

Meßfrequenz Kopozitöt K o pozitöt Verlust{oktor
li Einheilen von 10'

der Meßfrequenz und

Verlusffoktor
ln Einheilen von l0 I

von der Kopozilcil, siehe Tobelle)

50...60 Hz

350 Hz

I kHz

2 kHz

3,5 kHz

5 kHz

l0 kHz

35 kHz
'100 kHz

300 kHz

10. . . 1000 pF

10...'1000pF

10...1000 pF

10. . . 1000 pF

10. .. 1000 pF

10. .. 1000 pF

10. .. 1000 pF

]0. .. 1000 pF

10. .. 1000 pF

10. .. 1000 pF

1 ... 500

35...2000
10.. . 1000

20 . . .2000

35...2000
5. .. 900

r0. . . 1000

35...2000
r0...]000
30.. 3000

1000 pF. .. I pF

1000 pF .. . I uF
'1000 pF...1 pF

1 000 pF.. .0,5 uF

]000 pF. . . 0,28 uF

1000 pF. . .0,2 uF

]000 pF. ..0,1 uF

5..
35..
10. .

20..
35..
50..

100..

50

350

1000

200

350

500

r 000

Der Verlustfoktor-Meßbereich Iößt sich
durch die Verwendung des VKB-Zusotz-
geröles bis ouf ton b ,.: I erweitern.

Feh lergrenzen der Verlu slfo klor-Messu n g

bei C l0.. . 1000 pF, f 50 Hz . . .300 kHz
bei C ]000 pF... I uF, f 50 Hz. .. 10 kHz

Feh lergrenzen der Ko pozilö ts-Mess u ng
bei tonh unler l0 '.
bei ton,r über l0'.

13 o/o t 0,5 Skt.
t5% t l skr.

r'l % 1l
!20k !1

pF
pF



Milgeliefertes Zubehör (im Gerötepreis eingeschlossen)
2 Verlcingerungsstecker FS856 für die Kobelinnenleiter
I Klemmenschelle FZ 423

Empfohlene Ergönzungen (gesondert zu bestellen)
2 HF-Verbindungskobel 60 a, 50 cm long, BN 9l I i 406/50 und

60 a, 'l00 cm lons,BN 91114061100
Sponnungsquelle ()l0V on I kO) fur den gesomten Meßfrequenzbereich, zum Beispiel RC-Generolor
SRM BN 4085 (30 Hz .. .300 kHz)
Anzeigeverstciiker mit einer Anzeigeempfindlichkeit von elwq l0;rV, obstimmbor und mil logorithmischer
Sponnr-,ngsonzeige, für olle Meßfrequenzen geeignel, zum Beispiel qbslimmborer Anzeigeverslcirker LJBM

BN l2 I 2l /2 145 Hz . . .600 kHz).
Für Messungen, die sich nur über den Bereich 50Hz...50kHz erstrecken, ist der RC-Generotor/lndi-
kotor SUB BN 40870 zu empfehlen.

Eingong
Eingongssponnung .....

Bei Vertouschen von Ein- und Ausgong.
Eingongswiderslond

im Bereich B l0 ?

im Bereich B l0 I
in den ü b'igen Be'e'chen

Ausgong
Ausgongssponnung bei verstimmler Brücke
Ansch luß on dor Meßobjekt
Ansch luß für den VKB-Zusolz
Abmessungen
Gewicht

Bestellbezeichnung

üo I-o

VKB-Zusotzgercit BN 35 208
Schutzringkondensotor KMT BN 571I
Flüssis keitsmeßgefdß KMF BN 5721l3

Ansch luß on die Meßbrücke.
Abmessungen über olles

Beslellbezeichnung

. HF-Buchse 4/13, u mrüstborr)

. moximol 40V bei einem Innenwiderstond der
Sponnungsquellen von :' 600 Q

. mox. 250 V

. >2 ka

. 2ka

. I kO

. H F-Buchse 4/13, umrüstborr)

. mox. 100 V

. 2 HF-Kobel mit HF-Stecker 4/13

. HF-Buchse 4/13, um rüstborr)

. 470 t271 x 261 mm (R&S-Normkosten Größe 46)

. 15 ks

. ) Verlustfoktormeßbrücke VKB 8N3520

Aizeiscve6iörker UBM

Großes Flüssigkeitsmeßgefciß KMFG BN 5222
Drohtmeßzusolz KMD 5731

et.
t!

VKB-Zusotzgeröt
Der Verlustwinkel vieler Sloffe isl frequenzobhöngig und konn stork onsteigen. Zum Messen derortiger
tsolierstoffe verwendel mqn den VKB-Zusotz. Er erweilerl den Verluslfoklormeßbereich bis zu Werlen von
tonö.., l. Die Bedienungsweise der Verlu stfq kto rmeßb rü cke VKB mit dem Zusolzgercil ergibt sich ohne
Schwierigkeit ous der ouf dem Zusotzgercil ongegebenen Formel und der Beschriftung

HF-Stecker 4/,]3
225 x 125 x I l5 mm
(R&S-Normkcisten Größe 1 4)

) VKB-Zusotzgeröt BN 35 208

Verlusl{oklorwerle über 1,0 sind meßbor, wenn slolt des Zusolz-
geröles ein größerer Stufenkondensolor, z. B. KGM, verwendel wiro.

') D eser Anschluß lößi slch vom Benurzer durch Einschro!bei von UmrÜslsölzen
bzw. Umrüsleinsdrzen eicht ouf vlele ondere Syneme umsle en, siehe Doienb otl 902l00.



Als trogendes Gerüst für die Plotten des Kondensotors dient ein Leichtmetoll-Gußgehöuse. Die unlere der
geschliifenen Stohlplqtten des Kondensotors ist mit einem Schutzring versehen und fest monliert. Die obere
[onn über eine Schroubenspindel mit Mikrometer porollel verschoben werden. Die Spindel ist so kröftig
ousge{ührt, doß Prüffolien gegebenenfolls unler slorken Druck geselzt werden können. Die lsolierung be-

VERLUSTFAKTOR-M ESSBRUCKE VKB

Emplohlene Ergünzungen (Fortsetzung)

Schutzringkondensqtor KMT

steht ousschließlich ous keromischem lsolierstof{ KER 221 DIN 40685.

Durchmesser der geschützlen Elektrode .

Einstellbereich des Elektrodenqbsronoes .

E instellgenou igkeit durch Mikromeler .

Ansch lüsse

Bestellbezeichnung

. 80,3 mm

. 0...]0 mm

. 0,0] mm

. HF-Buchsen 4/13

. ) Schutzring konden-
sotor KMT BN 5Zl I

Flüssigkeitsmeßgefäß KMF

Dos Meßgeföß ist noch dem Schutzringprinzip gebout. ln dem ous rost- und söurebeslcindigem Stohl ge-

fertigten Gehöuse sind die einzelnen Elektroden durch Teflonteile gegeneinonder isoliert. Nenntempero-
lurbereich 40' bis +200"C. Anschluß für D u rch{lußthe rmostole n vorhonden.

Fossungsver mögen
Meßkopozitöt (leer) .

Abstond zwischen geschülzler Elektrode
und Gegeneleltrode
Ansch lüsse

Bestellbezeichnung

40 cm3
35 pF

2mm
HF-Buchsen 4/,l3,
Mossebuchse 4 mm

) Flüssigkeitsmeßgeföß
KMF BN 572Il3

400 cm3
'| 
40 pF

HF-Buchsen 4/l3

) Großes Flüssigkeits'
meßge{öß KMFG
BN 5222

Großes Flüssigkeitsneßgef öß KMFG

Dos große Flüssigkeitsmeßgefclß dient zur Beslimmung des Verluslfoktors
und der Dielektrizilötskonstqnte von Flüssigkeiten bei niedrigen Frequen-
zen (etwo 50 bis 60 Hz). Hierbei erreicht mon eine höhere Empfindlichkeit
ols mit Meßgefößen kleinerer Kopozitcit.

Fossu ngsvermögen
Meßko pozitöt (leer)
Anschlüsse.

Bestellbezeichnung

Drqhtmeßzusqtz KMD

Der Drohtmeßzusotz eignet sich oußer für die Messung
tionen mit der Verlustfoktor-Meßbrücke VKB ouch für
durchschlogsprüf ungen in herkömmlicher Weise.

Durchmesser des Metollzylinders
f ür Leiterdurchmesser von 0,03 mm bis 1 mm 30 mm
für Leiterdurchmesser über 'l mm bis 1,5 mm 50 mm

Durchmesser des Isolierstoffwickelkörpers
für Leiterdurchmesser 0,3 mm 15 mm
für Leiterdurchmesser über 0,3 mm

des dielektrischen Verlustfqklors
lsolotionswiderslondsmessungen

von Drohtisolo-
und Sponnungs-

bis 1,5 mm 45 mm
Meßonschlüsse HF-Buchsen 4/]3

Bestellbezeichnung ) Drohlmeßzusotz
KMD BN 5731
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