VKB

VERLUSTFAKTOR-MESSBRUCKE

fiir Kondensatoren und Isoliermaterialien

VerlustfaktormeBbricke VKB mit Zusatzgerdten:

1 Grofles Flussigkeitsmef3gefa3 KMFG 4 Schutzringkondensator KMT
2 DrahtmeBzusatz KMD 5 FlussigkeitsmefigefdB KMF
3 VKB-Zusatzgerdt

GesamtmeBbereich des Verlustfaktors (tan o) 14 10% .. 03

mit VKB-Zusatzgerat bis 1,4
GesamtmeBbereich der Kapazitat 10pF...1pF
MeBfrequenzbereich 50 Hz ... 300 kHz
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Aufgaben und Anwendung

Die Verlustfaktor-MeBbricke VKB miBt Verlustfaktoren und Kapazitédten beliebiger Kondensatoren zwi-
schen 10 pF und 1 pF. Ein besonderes Aufgabengebiet ist die Untersuchung von Isolierstoffen. Es kénnen
die Dielektrizitatskonstante und der Verlustwinkel eines festen oder flissigen Stoffes gemessen werden.
Aus dem Frequenz- und Temperaturgang des Verlustwinkels lassen sich wichtige Schlisse auf den mole-
kularen Aufbau des untersuchten Stoffes ziehen. Oft stellt auch die Verlustfaktormessung das einfachste
Verfahren dar, um bei der Fabrikation den Ausfall bestimmter elektrischer und vor allem auch mechani-
scher Eigenschaften zu Uberwachen. In Verbindung mit einem Thermostaten kann der Einflul der Tem-
peratur auf die GréBen tand und ¢ bestimmt werden.

Fir Messungen der Verlustfaktoren von festen und elastischen Isolierstoffen, Flussigkeiten und Isolier-
schichten an Drdhten und Béndern sowie fir das Bestimmen besonders grofler Verlustfaktoren bis zu
tand-Werten Uber 1 stehen geeignete Zusatzgerdte zur Verfigung.

Arbeitsweise und Aufbau

Die Verlustfaktor-MeBbriicke VKB gehort zur Gruppe der Schering-Bricken. Die Mefispannung wird der
Briicke iber einen geschirmten Ubertrager zugefihrt, wodurch der Briickenabgleich von den Erdungsver-
héltnissen der Spannungsquelle unabhéngig wird. Zwei Drehkondensatoren, von denen der eine in Kapa-
zitdt, der andere in Verlustfaktor tand geeicht ist, dienen zum Nullabgleich. Der Mefigegenstand liegt
zwischen zwei konzentrisch geschirmten, mit Steckern abgeschlossenen Mef3kabeln. Mit dem Mefbereich
wird auch das Brickenverhdltnis umgeschaltet und gleichzeitig der fiir den jeweiligen Bereich besonders be-
messene Ubertrager an den Eingang gelegt. Die Kapazitét des Priflings gegen Erde geht nicht fdlschend
in die Messung ein. Dies ermoglicht bei Benutzung eines Schutzringkondensators einwandfreie Verlust-
faktorbestimmung. Die ibersichtliche Anordnung der Bedienungsknépfe auf der Frontplatte in Verbin-
dung mit einer sinnvollen Beschriftung erleichtert die Handhabung weitgehend, und es kénnen auch unge-
schulte Kréfte einwandfreie Messungen ausfihren. Durch mechanisch soliden und spannungsfreien Aufbau
und die Verwendung von LeichtmetallguBteilen wird die Konstanz der Eichung selbst bei starker Bean-
spruchung dauernd gewdhrleistet.

Die Verlustfaktor-MeBbricke VKB ist in ein widerstandsféhiges Stahlblechgehduse mit Deckel eingebaut
(FrontplattengréBe 450 x 240 mm). Zum Einbau in das R&S-MeBgestell 450 oder mit Zwischenplatte in ein
Normgestell (520) DIN 41490 wird der Kasten durch eine Abdeckhaube ersetzt.

Technische Daten

Verlustfaktor-MeB3bereich (abhdngig von der Mef3frequenz und von der Kapazitdt, siehe Tabelle)

MeBfrequenz Kapazitat Verlustfaktor Kapazitdt Verlustfaktor
in Einheiten van 10+ in Einheiten von 104
50...60 Hz 10...1000 pF 1... 500 1000 pF...1 uF 5... 50
350 Hz 10...1000 pF 35...2000 1000 pF...1 uF 35... 350
1 kHz 10...1000 pF 10...1000 1000 pF...1 uF 10...1000
2 kHz 10...1000 pF 20 ...2000 1000 pF...0,5 uF 20... 200
3,5 kHz 10...17000 pF 35...2000 1000 pF ... 0,28 uF 35..: 350
5 kHz 10...1000 pF 5... 900 1000 pF...0,2 uF 50... 500
10 kHz 10...1000 pF 10...1000 1000 pF...0,1 wF 100 ...1000
35 kHz 10...1000 pF 35...2000 ) ) )
o e o mow  wlue O Selyckechetiedd i i
300 kHz 10...1000 pF 30...3000 gerdtes bis auf tand == 1 erweitern.

Fehlergrenzen der Verlustfaktor-Messung

bei C10...1000 pF, f50Hz...300kHz . . . . £39% £0,5Skt.

bei C1000 pF...1uF, f50Hz...10kHz . . . . £59% *1 Skt.
Fehlergrenzen der Kapazitdts-Messung

bei tand unter 102, . . . . . . . . L L. . *19% £1pF

bei tand Gber 1072, . . . . . e +29% +1pF



Bingang « s o 55 ¢ 2 @ s 2 = @ & @ % % « % HF-Buchse 4/13, umriistbar’)
Eingangsspannung . . . . . . . . . .. . . . . maximal 40V bei einem Innenwiderstand der
Spannungsquellen von = 600 @
Bei Vertauschen von Ein- und Ausgang . . . . . . max. 250V
Eingangswiderstand
im Bereich B=102 . . . . -. . ... ... =>2kQ
im Bereich B=10° . . . . . . . . o owon o 2D
in den Ubrigen Bereichen . . . . . . . . . . 1kQ
Ausgang . . . . . . . . . .« . . .. ... . HF-Buchse4/13, umristbar’)
Ausgangsspannung bei verstimmter Bricke . . . . max. 100V
Anschluf3 an das MefBobjekt . . . . . . . . . .. 2 HF-Kabel mit HF-Stecker 4/13
AnschluB for den VKB-Zusatz . . . . . . . . . . HF-Buchse 4/13, umristbar')
Abmessungen . . . . . . . ... L. .. 470 % 271 % 261 mm (R&S-Normkasten Grofie 46)
Gewicht . s ¢+ @ ¢ 3 % & 5 & v = cow o ow wow 19kg
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . .. . . P VerlustfaktormeBbricke VKB BN3520

Mitgeliefertes Zubehor (im Gerdtepreis eingeschlossen)
2 Verlangerungsstecker FS 856 fur die Kabelinnenleiter
1 Klemmenschelle FZ 423

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)
2 HF-Verbindungskabel 60 2, 50 cm lang, BN 9111 406/50 und

60 Q, 100 cm lang, BN 111 406/100
Spannungsquelle (=>10V an 1kQ) fir den gesamten MeBfrequenzbereich, zum Beispiel RC-Generator
SRM BN 4085 (30 Hz ... 300 kHz)
Anzeigeverstérker mit einer Anzeigeempfindlichkeit von etwa 10 pV, abstimmbar und mit logarithmischer
Spannungsanzeige, fur alle MeBfrequenzen geeignet, zum Beispiel abstimmbarer Anzeigeverstdrker UBM
BN 12121/2 (45Hz ... 600 kHz).
Fir Messungen, die sich nur tber den Bereich 50 Hz...50 kHz erstrecken, ist der RC-Generator/Indi-
kator SUB BN 40870 zu empfehlen.

RC-Generator SRM Abstimmbarer
Anzeigeverstirker UBM

VKB-Zusatzgerat BN 35208 Grofles FlussigkeitsmeBgefall KMFG BN 5722
Schutzringkondensator KMT BN 5711 DrahtmefBBzusatz KMD 5731
Flussigkeitsmefgefad KMF BN 5721/3

VKB-Zusatzgerdt

Der Verlustwinkel vieler Stoffe ist frequenzabhdngig und kann stark ansteigen. Zum Messen derartiger
Isolierstoffe verwendet man den VKB-Zusatz. Er erweitert den VerlustfaktormeB3bereich bis zu Werten von
tand ~~ 1. Die Bedienungsweise der VerlustfaktormeBbricke VKB mit dem Zusatzgerdt ergibt sich ohne
Schwierigkeit aus der auf dem Zusatzgerdt angegebenen Formel und der Beschriftung.

AnschluB an die MefBbricke . . . HF-Stecker 4/13
Abmessungen Uber alles . . . . 225x 125X 115 mm
(R&S-Normkdsten Grofie 14)

Bestellbezeichnung . . . . . . . P VKB-Zusatzgerdt BN 35208

Verlustfaktorwerte Uber 1,0 sind mef3bar, wenn statt des Zusatz-
gerdtes ein groBerer Stufenkondensator, z. B. KGM, verwendet wird.

*) Dieser AnschluB |6t sich vom Benutzer durch Einschrouben von Umristsdtzen
bzw. Umristeinsétzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe Datenblatt 902 100,

VKB
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Empfohlene Ergdnzungen (Fortsetzung)

Schutzringkondensator KMT

Als tragendes Geriist fur die Platten des Kondensators dient ein Leichtmetall-GuBgehduse. Die untere der
geschliffenen Stahlplatten des Kondensators ist mit einem Schutzring versehen und fest montiert. Die obere
kann Gber eine Schraubenspindel mit Mikrometer parallel verschoben werden. Die Spindel ist so krdftig
ausgefihrt, daB3 Priffolien gegebenenfalls unter starken Druck gesetzt werden kénnen. Die Isolierung be-
steht ausschlieBlich aus keramischem Isolierstoff KER 221 DIN 40685.

Durchmesser der geschiitzten Elektrode . . . 80,3 mm
Einstellbereich des Elektrodenabstandes . . . 0...10 mm
Einstellgenauigkeit durch Mikrometer . . . . 0,01 mm

Anschlisse . . . . . . . . e HF-Buchsen 4/13
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . .. P Schutzringkonden-

sator KMT BN 5711

FlissigkeitsmeBgefaB KMF

Das MefgefdB ist nach dem Schutzringprinzip gebaut. In dem aus rost- und sdurebestidndigem Stahl ge-
fertigten Gehduse sind die einzelnen Elektroden durch Teflonteile gegeneinander isoliert. Nenntempera-
turbereich —40° bis +200°C. Anschluf3 fir DurchfluBthermostaten vorhanden.

Fassungsvermégen . . . . . . . . o .. 40em? -
MeBkapazitat (leer) . . . . . . . . . .. 35 pF =l B
Abstand zwischen geschitzter Elektrode ' :"
und Gegenelektrode . . . . . . . . . .. 2 mm
Anschlisse . . . . . . . . . . . . . . .. HF-Buchsen 4/13, e

Massebuchse 4 mm

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . B FlussigkeitsmefBgefdl
KMF BN 5721/3

GroBes FliissigkeitsmeBgefdaB KMFG

Das groBe FlussigkeitsmeBgefdB dient zur Bestimmung des Verlustfaktors
und der Dielektrizitdtskonstante von Flissigkeiten bei niedrigen Frequen-
zen (etwa 50 bis 60 Hz). Hierbei erreicht man eine héhere Empfindlichkeit
als mit Mefigefafien kleinerer Kapazitdt.

Fassungsvermégen . . . . . . . . . . . . 400 cm?®

MeBkapazitdt (leer) . . . . . . . . . . .. 140 pF

Anschlisse . . . . . . . . . . . . . ... HF-Buchsen 4/13

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . .. » Grofles Flussigkeits-
mefBgefdB KMFG
BN 5722

DrahtmeBzusatz KMD

Der Drahtmefzusatz eignet sich auBBer fir die Messung des dielektrischen Verlustfaktors von Drahtisola-
tionen mit der Verlustfaktor-MeBbriicke VKB auch fiir Isolationswiderstandsmessungen und Spannungs-
durchschlagspriifungen in herkdmmlicher Weise.

Durchmesser des Metallzylinders
fur Leiterdurchmesser von 0,03mm bis Tmm 30 mm
fur Leiterdurchmesser Gber Tmm bis 1,5mm 50 mm
Durchmesser des Isolierstoffwickelkérpers

fur Leiterdurchmesser 0,3 mm . . . . . . 15 mm
fur Leiterdurchmesser Gber 0,3mm
BisI5mMM . - o s @ s 8@ 56 8 & @ & 8 45 mm
MeBanschlisse . . . . . . . . . . . . L. HF-Buchsen 4/13
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . P DrahtmeBzusatz
KMD BN 5731
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